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О ПРИМЕНЕНИИ МАТЕМАТИЧЕСКИХ КОНСТРУКТОРОВ ПРИ ОБУЧЕ-

НИИ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ МАТЕМАТИКИ И ИНФОРМАТИКИ ОРГАНИ-

ЗАЦИИ ПРОЕКТНОЙ И ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧА-

ЩИХСЯ 

 

В настоящее время организации проектной и исследовательской деятель-

ности школьников уделяется значительное внимание. Так, требования ФГОС 

среднего (полного) общего образования к метапредметным результатам освое-

ния обучающимися основной образовательной программы включают в себя 

владение навыками учебно-исследовательской, проектной и социальной дея-

тельности. 

Под методом проектов Е.С. Полат [1] понимает способ достижения ди-

дактической цели через детальную разработку проблемы, которая должна за-

вершиться вполне реальным, осязаемым, практическим результатом, оформ-

ленным в виде конкретного продукта деятельности.  

Особенность метода проектов заключается в том, что он обязательно 

предусматривает применение полученных теоретических знаний, данных на-

блюдений, лабораторных и экспериментальных работ в создании конкретного 

продукта и его защиты в процессе презентации и дискуссии. 

С точки зрения вида учебной деятельности, выделяют исследователь-

ские, ознакомительно-ориентировочные (информационные), практико-

ориентированные (прикладные), творческие и игровые проекты. 

В школьной практике термином «исследование» (рис.1) обычно называют 

исследовательские и ознакомительно-ориентировочные (информационные) 

проекты, а термин «проект» (рис.2) применяют к практико-ориентированным 

(прикладным), творческим и игровым проектам. Такой же терминологии бу-

дем придерживаться и мы в дальнейшем. 
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Рис. 1. Стенд для представления результатов «исследования» 
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Рис. 2. Стенд для представления результатов «проекта» 

 

Важно, что дидактическая цель проекта всегда познавательная – овладе-

ние новым знанием, практическими умениями, формирование критического 

мышления, то есть всей совокупности интеллектуальных умений, присущих 

критическому (или направленному, как его иногда называют) мышлению 

через самостоятельную исследовательскую, поисковую деятельность. Это 

овладение умением работать с информацией, применять полученные знания 

на практике. 

Поэтому в качестве требований к использованию метода проектов мож-

но назвать следующие. 

1. Наличие значимой в исследовательском, творческом плане проблемы, 

требующей для своего решения интегрированного знания из разных об-

ластей, исследовательского поиска. 

2. Практическая, теоретическая, познавательная значимость предпола-

гаемых результатов, наглядность их представления. 

3. Самостоятельная (индивидуальная, парная, групповая) деятельность 

учащихся при обязательном разделении обязанностей между участни-

ками проекта. 

4. Структурирование содержательной части проекта (с указанием этапов 

работы, сроков выполнения, планируемых на каждом этапе результа-

тов). 
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5. Использование исследовательских методов, предусматривающих опре-

деленную последовательность действий: 

 знакомство с проблемной ситуацией; 

 определение основной проблемы и способов ее решения для выхода из 

проблемной ситуации (использование для этих целей форматов кругло-

го стола и мозговой атаки, выдвижение гипотез); 

 обсуждение методов исследования (в малых группах сотрудничества); 

 обсуждение способов оформления предполагаемых результатов (презен-

тации на защите проекта, творческих отчетов, видеоклипов, рефера-

тов); 

 анализ и систематизация полученных данных; 

 подведение итогов, оформление результатов для защиты проекта, презен-

тация; выводы, выдвижение новых проблем исследования. 

Подготовка ученического проекта или исследования существенно более 

сложна по сравнению с подготовкой реферата, а главное – требует непосредст-

венного участия (руководства) со стороны учителя.  

Такая работа готовит старшеклассников к безболезненному переходу к ву-

зовскому обучению, в учебном процессе которого научно-исследовательским 

работам, как мы знаем, отводится важная роль.  

В то же время студенты-старшекурсники уже имеют некоторый опыт та-

кой совместной с руководителем работы, однако качественная организация 

аналогичной работы со школьниками уже в качестве руководителя без специ-

альной подготовки большинству из них не под силу. Именно поэтому важной 

задачей становится обучение организации проектной и исследовательской дея-

тельности учащихся будущих учителей-предметников. 

В качестве решения поставленной задачи предлагается специальный курс 

для будущих учителей математики и/или информатики, апробированный в 

2012/2013 учебном году на математическом факультете МПГУ. 

В процессе изучения специального курса студенты получают теоретиче-

ские знания о проектной и исследовательской деятельности, знакомятся с про-

граммными продуктами, позволяющими наиболее эффективно организовать 

как математический эксперимент, так и обработку полученных учащимися ста-

тистических данных, а также получают возможность самостоятельно выпол-

нить проектную или исследовательскую работу, осмыслив и обсудив с препо-

давателем и сокурсниками каждый ее этап.  

Предлагаемый курс рассчитан на 24 ч и проводится в соответствии со сле-

дующим планом. 

1. Вводное занятие. Проектная и исследовательская работа, реферат: ос-

новные особенности, сходства и отличия.  

2. Выбор темы работы, обоснование выбора темы. Этапы работы над про-

ектом. Требования к оформлению текста работы. Подбор материала теоретиче-

ской части работы. 

3. GeoGebra. Обзор возможностей программы: алгебра, геометрия, стати-

стика. 
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4. «Живая статистика». Обзор возможностей программы. 

5. Оформление текста работы, списка литературы и ссылок.  

6. Конкурсы проектных и исследовательских работ: виды и специфика. 

7. Подготовка текста работы к представлению на конкурсе. Аннотация. 

Тезисы доклада. 

8. Особенности выступления с презентацией. Содержательные и эргоно-

мические правила оформления презентации. 

9. Особенности стендовой защиты. Правила оформления стенда. 

10. Подготовка стенда с помощью одной из программ (Corel Draw, MS 

Visio, MS Publisher и др.). 

11. Составление рецензии руководителя работы. Подведение итогов изу-

чения курса. Перспективы использования полученных знаний в профессио-

нальной деятельности. 

12. Зачётное занятие. Защита и обсуждение проектных и исследователь-

ских работ. 

В ходе изучения курса студентам предоставляется возможность почувст-

вовать себя как в роли ученика, так и в роли учителя.  

С одной стороны, каждый из них индивидуально или в паре поэтапно вы-

полняет и защищает проектную или исследовательскую работу, применяя по-

лученные теоретические знания о ее содержании, структуре и оформлении. 

С другой, каждый этап работы завершается групповым обсуждением ее 

сильных и слабых сторон, формулировкой рекомендаций, выявлением роли 

учителя на данном этапе работы.  

При проведении специального курса значительная роль отводится знаком-

ству студентов с применением математических конструкторов и других компь-

ютерных программ, полезных при организации проектной и исследовательской 

деятельности учащихся. Так, для сбора и анализа статистических данных мы 

предлагаем использовать, в частности, программы Geogebra и «Живая стати-

стика», для оформления стенда – Corel Draw, MS Visio, MS Publisher и др. 

Приведем пример одной из предлагаемых студентам практических работ, 

посвященной изучению свободно распространяемой программы GeoGebra. 

В контексте нашего курса эта программа может быть использована как 

минимум двумя способами: 

 для проведения геометрического эксперимента (рис.3-5); 

 для обработки статистических данных (рис.6-8). 

Так, например, с помощью этой программы можно пронаблюдать, где бу-

дет расположен центр описанной около треугольника окружности в зависимо-

сти от вида треугольника.  
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Рис.3. GeoGebra. Геометрический эксперимент. Шаг 1 

 
Рис.4. GeoGebra. Геометрический эксперимент. Шаг 2 
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Рис.5. GeoGebra. Геометрический эксперимент. Шаг 3 

 

Для изучения возможностей программы GeoGebra с точки зрения решения 

простейших задач теории вероятностей и статистики студентам предлагаются 

следующие задания. 

Предположим, что во время выполнения исследовательской работы по ма-

тематике ученик физико-математического класса собрал данные об оценках 

своих одноклассников за четверть по 3-м основным предметам. 

 

Фамилия Алгебра Геометрия Информатика 

Андреева 4 3 4 

Волков 5 5 5 

Данилов 4 4 4 

Кузнецов 3 4 5 

Макарова 4 3 3 

Петрова 5 4 4 

Рыжов 4 3 3 

Яковлева 3 5 5 

 

Студентам предлагается наметить ход исследования в виде перечня вопро-

сов и ответов и предложить способы обработки указанных данных с помощью 

программы GeoGebra.  
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Для этого нужно: 

 сформулировать вопрос, например, «Сколько 3, 4, 5 по алгебре было по-

лучено?»; 

 в качестве ответа привести скриншот с вычислениями или построениями, 

выполненными программой (рис.6); 

 
Рис.6. GeoGebra. Обработка статистических данных. Шаг 1 

 указать ещё несколько вопросов так, чтобы по результатам исследования 

можно было сформулировать выводы (рис.7,8); 

 наметить ход дальнейшего исследования (какие ещё выводы об успевае-

мости учащихся можно было бы сделать, какую ещё информацию необ-

ходимо собрать и как её обработать). 
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Рис.7. GeoGebra. Обработка статистических данных. Шаг 2 

 

 
Рис.8. GeoGebra. Обработка статистических данных. Шаг 3 
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В результате выполнения этой и аналогичных практических работ студен-

ты знакомятся не только с необходимыми компьютерными программами, но и 

со спецификой их применения при организации проектной и исследовательской 

деятельности учащихся. 

Апробация предлагаемого специального курса показала, что проблема 

подготовки будущего учителя к организации проектной и исследовательской 

деятельности учащихся является актуальной, курс вызывает интерес у посе-

щающих его студентов, а качество выполненного ими зачетного задания гово-

рит об эффективности предложенной методики преподавания курса.  
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