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В работе обоснована важность выполнения правильного, аккуратного чертежа в ходе 
решения задач на занятиях по геометрии. Раскрыт потенциал использования про-
граммных сред, предназначенных для изучения математики, при построении гео-
метрических чертежей. Охарактеризована свободно распространяемая программная 
среда GeoGebra как одна из популярных компьютерных программ данного направле-
ния. Проиллюстрированы решения геометрических задач основного государствен-
ного экзамена по математике с помощью программы GeoGebra. Намечены пути её 
использования при изучении геометрии.

Ключевые слова: математика, геометрия, основной государственный экзамен, 
GeoGebra, динамическая среда, интерактивные геометрические чертежи.
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ЗАДАЧ ОСНОВНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА ПО МАТЕМАТИКЕ

The importance of the correct, accurate drawing in the course of solving problems in 
geometry classes is grounded in the paper. The potential of using software environments 
designed for studying mathematics has been revealed in the construction of geometric 
drawings. The freely distributed GeoGebra software environment is described as one of 
the popular computer programs of this direction. The solutions of the geometric problems 
of the main state examination in mathematics with the help of the GeoGebra program 
are illustrated. The ways of its use in the study of geometry are outlined.
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USE OF GEOGEBRA PROGRAM FOR SOLVING GEOMETRIC TASKS 
OF THE MAIN STATE EXAMINATION ON MATHEMATICS

Геометрия – наиболее уязвимое звено школь-
ной математики. Даже у хорошо успевающих уче-
ников решение задач по геометрии часто вызы-
вает значительные трудности. Это связано с тем, 
что в отличие от алгебры, которая в изобилии со-
держит готовые алгоритмы и широко используе-
мые методы решения задач, в геометрии готовых 
алгоритмов решения задач мало, их практически 
нет. Почти все задачи в геометрии нестандартные 
и требуют для своего решения «индивидуально-
го» подхода, основанного на умении делать логи-
ческие выводы и оперировать изученными геоме-
трическими утверждениями.

Ситуация обостряется еще и тем, что в 
школе нет отдельного предмета «геометрия». 
Ученики хорошо понимают, что плохую оценку 
по геометрии может «компенсировать» хоро-
шая оценка по алгебре, ведь предмет в журнале 
один – математика. И только в 9 классе при под-
готовке к основному государственному экзаме-
ну по математике учащиеся осознают, что для 
успешного прохождения итоговой аттестации 
по предмету необходимы знания теоретического 
материала по геометрии и умения исследования 
геометрических задач. Для многих девятикласс-

ников набрать заветных 2 балла по геометрии из 
5 возможных при решении первой части экзаме-
национного варианта по математике оказывает-
ся очень трудным.

Пробелы в геометрической подготовке девя-
тиклассников очевидны. Они проявляются пре-
жде всего в неумении правильно изобразить гео-
метрические фигуры, провести дополнительные 
построения, исследовать построенный чертеж. 
Известный российский математик и педагог, спе-
циалист по элементарной геометрии И.Ф.  Ша-
рыгин пишет: «Главным действующим лицом 
Геометрии должна быть фигура (на плоскости 
треугольник и окружность), а главным сред-
ством обучения рисунок, картинка. Правильный 
рисунок и красивая картинка!» [1, с. 44]. В связи 
с этим считаем, что необходимо на занятиях по 
геометрии акцентировать внимание учащихся на 
построении правильного и аккуратного чертежа, 
формировать у них культуру работы с чертежом 
при решении задач.

В этом направлении сильными помощника-
ми учителя являются компьютер и специальные 
компьютерные программы, предназначенные для 
изучения математики. Компьютер является по-
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лезным инструментом в геометрических исследо-
ваниях. С его помощью можно экспериментально 
обнаружить новые интересные геометрические 
факты. Человеку же остается важнейшая роль – 
эти факты доказать.

В настоящее время существует несколько 
десятков программных сред для работы с мате-
матическими объектами. Все они отличаются 
только деталями. В России наиболее известны-
ми такими средами являются Живая матема-
тика, Математический конструктор, GEONExT, 
GeoGebra. Две последние среды являются сво-
бодно распространяемыми программными про-
дуктами, что способствует их широкому исполь-
зованию пользователями.

Особую популярность сегодня имеет про-
грамма GeoGebra. GeoGebrа – это программная 
среда, которая дает возможность создавать дина-
мические («живые») чертежи для использования 
в обучении геометрии, алгебры, физики и других 
смежных дисциплинах [2]. Основная идея данной 
программной среды заключается в интерактив-
ном сочетании геометрического, алгебраического 
и числового представления.

Программа GeoGebra позволяет создавать 
всевозможные конструкции из точек, векторов, 
отрезков, прямых, позволяет строить графики 
элементарных функций, которые можно динами-
чески изменять варьированием некоторого па-
раметра, входящего в уравнение. В ней доступно 
построение перпендикулярных и параллельных 
прямых заданной прямой линии, серединных 
перпендикуляров, биссектрис углов, касательных. 
В данной программе можно определять длины от-
резков, площади многоугольников и замкнутых 

кривых и т. д. Кроме того, в этой среде координаты 
точек могут быть введены вручную на панели объ-
ектов, а уравнения кривых, касательных – в строке 
ввода при помощи соответствующих команд. Про-
грамму GeoGebra можно использовать для демон-
страции теорем по геометрии, для просмотра в 
режиме презентации решенных с ее помощью 
задач. Созданные файлы в данной программе 
можно экспортировать как интерактивный чер-
теж в формат web-страницы (для ее корректного 
отображения следует предварительно установить 
Java Runtime Enviroment) [3, 4].

В данной статье мы рассмотрим использова-
ние программы GeoGebra для решения геометри-
ческих задач основного государственного экзаме-
на по математике, который ежегодно проводится 
в 9-х классах. Решение геометрических задач с 
помощью интерактивной геометрической среды 
GeoGebra при подготовке к основному государ-
ственному экзамену позволяет акцентировать 
внимание учащихся на важности построения 
правильного и аккуратного чертежа к задаче, спо-
собствует формированию графической культуры 
учащихся и, как следствие, повышает результа-
тивность правильного решения задач по геоме-
трии.

Рассмотренные ниже задачи приведены нами 
из сборника задач для подготовки к основному 
государственному экзамену по математике [5].

Задача 1. В прямоугольном треугольнике 
ABC с прямым углом С известны катеты: AC=6, 
BC=8. Найдите медиану CK этого треугольника.

Инструкция для построения чертежа к задаче 
с помощью программы GeoGebra представлена в 
таблице 1.

Таблица 1
Инструкция построения чертежа к задаче 1

№ п/п Инструменты Комментарии к построению
1 Отметьте точки А, В, С.

Подсказка: задайте координаты точкам A(0;6), C(0;0), B(8;0)
2 Создайте многоугольник по трём точкам ABC

3 C помощью инструмента «Середина или центр» постройте точку K, середина AB

4 Постройте отрезок CК

Мы можем видеть на рисунке 1, что медиана CK (k) равна 5 см
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Задача 2. Радиус OB окружности с центром в 
точке O пересекает хорду AC в точке D и перпенди-
кулярен ей. Найдите длину хорды AC, если BD = 1 см, 
а радиус окружности равен 5 см.

Рис. 1. Чертеж к задаче 1

Инструкция для построения чертежа к задаче 
с помощью программы GeoGebra представлена в 
таблице 2.

Таблица 2
Инструкция построения чертежа к задаче 2

№ п/п Инструменты Комментарии к построению

1 С помощью инструмента «Окружность по центру и радиусу» постройте окруж-
ность с центром в точке O (0;0) и r=5 см

2 Отметьте точки D и B.
Подсказка: задайте координаты точек D (4, 0), В (5;0)

3 С помощью инструмента «Перпендикулярная прямая» постройте перпендикуляр 
через точку D

4 Отметьте точки A и C как пересечение окружности и перпендикуляра

5 Постройте отрезок OA, OB, AC

Мы можем видеть на рисунке 2, что хорда AC (i) равна 6 см

Рис. 2. Чертеж к задаче 2
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Задача 3. Точка H является основанием высо-
ты BH, проведенной из вершины прямого угла B 
прямоугольного треугольника ABC. Окружность 
с диаметром BH пересекает стороны AB и CB в 

точках P и K соответственно. Найдите BH, если 
PK=15.

Инструкция для построения чертежа к задаче с по-
мощью программы GeoGebra представлена в таблице 3.

Таблица 3
Инструкция построения чертежа к задаче 3

№ п/п Инструменты Комментарии к построению
1 Отметьте точки A, B, C (угол B=90˚)

2 Создайте прямоугольник по трем точкам ABC

3 Проведите высоту BH с помощью инструмента «Перпендикулярная прямая»

4 Постройте отрезок BH

5 Отметьте середину отрезка BH

6 Постройте окружность с центром в точке E и диаметром, равным BH

7 Отметьте точки P и K как пересечение окружности и сторон AB и CB соответственно

8 Постройте отрезок PK

Мы можем видеть на рисунке 3, что PK=BH (угол PBK=90˚ вписан в окружность, PK является диаметром), 
так как из условия задачи BH=15, то и PK=15.

Рис. 3. Чертеж к задаче 3

Приведенные решения геометрических задач 
нельзя назвать классическими, но они позволяют 
продемонстрировать аккуратные, правильные 
чертежи, с помощью которых решение задачи на-
ходится очень быстро. Такие красивые геометри-
ческие чертежи выступают мощным средством 
в борьбе с халатным отношением к построению 

чертежей на бумаге. Конечно, построение черте-
жей на бумаге имеет свои особенности, которым 
нужно уделять большое внимание, но и преиму-
щества интерактивной геометрической среды 
GeoGebra здесь неоспоримы.

Таким образом, программа GeoGebra высту-
пает как универсальный программный продукт, в 
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котором сочетаются свойства систем динамиче-
ской геометрии и систем вычислительной матема-
тики, которая дает основания для использования 
ее в обучении геометрии. Применение программ-
ной среды GeoGebra позволяет по-новому стро-

ить методику подготовки к основному госу-
дарственному экзамену, повышая наглядность, 
увеличивая долю эмпирической составляющей в 
процессе познания геометрических теорий и рас-
ширяя сферу предметных и учебных задач.
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